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Innehall i programpaketet

Buller Viag levereras digitalt via e-post med lénk till nedladdning samt en nyckelfil som gor
att det gar att anvianda det nedladdade programmet. Vid leveransen ingar dven detta snabb-
startshafte i pdf-format.

Programbeskrivning

Med Buller Viég kan du rékna ut ekvivalentnivan och maxnivan for det vigbuller som en viss
plats utsétts for.

Programmet bygger till storsta delen péd berdkningsmodellen ”Vigtrafikbuller, Nordisk
berdkningsmodell”, 1996 érs reviderade version. For en utforlig beskrivning av modellen
hanvisar vi till Naturvardsverkets rapport med samma namn (Rapportnr 4653, 1996).

Programmet har dock gjort avsteg fran den Nordiska berdkningsmodellen pd en punkt, vid
berdkning av maximal ljudniva. I den nordiska berdkningsmodellen dr den hogsta angivna
procentsatsen 10% for berékning av andel fordon som dverskrider en given ljudniva. For ho-
gre andelar saknas virden i modellen. I Buller vég II har vi fran och med version 1.2.6 darfor
gjort ett avsteg frdn den nordiska berdkningsmodellen hér och ett stérre omfang anvidnds pa
10-50% vilket anges i Boverkets handbok “Bullerskydd i bostdder och lokaler, november
2008”. Storre procenttal dn 50 % ersétts med 50 %. Detta intréffar da det ar f4 fordon under
den studerade perioden, eftersom den procentuella andelen fordon som tillats 6verskrida den
berdknade maximala ljudnivan dé blir hog.

I programversion 1.3.0 har vi utifran Boverkets rekommendationer (Boverket, Buller-
skydd i bostdder och lokaler, Handbok november 2008) gjort en fordndring i berdkningen
av maximal ljudniva vid farre &n 10 passager av fordon per natt (eller per timme dag/kvall).
Andringen innebir att vid firre in 10 passager under den studerade tidsperioden beriiknas
den maximala ljudnivan nu som den aritmetisk medelmaxniva man far ur formel 2.27 och
2.28 i Road traffic noise 1996, del 2 for den mest bullrande fordonstypen. Detta for att inte
Overskatta den maximala ljudnivan vid véldigt fa passager av fordon.

Forkunskapskrav

For att ritt kunna forstd och anvéinda modellen forutsétter vi att du lér dig forsta delen av
Naturvardsverkets rapport ”Végtrafikbuller, Nordisk berdkningsmodell, reviderad 1996”.
Rapporten gér att ladda ner som kostnadsfri pdf-fil fran Naturvardsverkets webbplats
(https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/4600/Vagtrafikbuller/). Du kan ocksa
gé var kurs i bullerberdkning. Dér lar du dig att anvénda programmet och hur man tolkar
resultaten. Om du anvénder programmet utan att sitta dig in i Naturvardsverket modell, sa
riskerar du att anvianda programmet pé ett felaktigt sétt.



Systemkrav

For att kunna kora programmet kridvs operativsystem Microsoft Windows 2000, XP, Vista, 7,
8 eller nyare.

Installation och avinstallation

Forstagangsinstallation

Sa hir installerar du Buller Vig:

« Starta Microsoft Windows.

e Klicka pé den lénk du fétt vid bestillning av programmet. Du far dd mojlighet att
vélja i vilken mapp du vill installera programmet. Nyckelfilen du fatt i samband med
bestillning av programmet ska du ldgga i samma mapp, annars kan du inte anvénda
programmet.

Information om hur du hanterar nétverksinstallationer hittar du i programmets hjélpfil
under rubriken Installation.

Uppgradering

Alla registrerade anvindare med anvédndar- och serviceavtal far information per e-post nér en
uppgradering finns att ladda ner fran vér webbplats, www.trivector.se. Av meddelandet fram-
gér vilken kod som ska anges for att kunna ladda ner den senaste versionen. Installerar du
den nya versionen i en ny katalog, s& méste du kopiera din nyckelfil — buller.key — fran den
gamla katalogen till den nya. Annars kommer programmet inte att fungera.

Avinstallation
For att avinstallera programmet véj Kontrollpanelens funktion: Avinstallera ett program.

Hjalpfunktioner

Nér du placerat markdren i ett félt, sa visas en kort hjilptext i meddelandefaltet 1angst ner i
programfonstret.

Behover du mer hjélp trycker du pa funktionstangenten F1, sa far du upp en hjilptext om
det félt markoren star i.

Vil inne i hjilpsystemet kan du vélja att soka efter hjdlp om ett visst begrepp eller anvén-
da innehallsforteckningen for att hitta det du letar efter.



Programkorning

Nér du startar programmet kommer du normalt direkt till Buller Vigs forstasida. Ett
exempel pa hur den kan se ut — med vissa vérden ifyllda — visas nedan.

£ Buller Vag ll ver. 1.3.2 - o x
Arkiv Projekt  Hjalp
Maxniva villkar
Objekt: [Exempel Antal, natt b
T | s s ) 0 Trivector
Handl&ggare: Maix 5 stycken dverskridanden per natt
Instéliningar
B e e Teckenstorlek (100%): [ | Mottagarens hajd swer mark (m): (20 |
Vg / végelement 1 2 Lngg;df:erlgjawwede\hashgheter figr
Antal fordon/dygn 4600 9 000
Andel tunga fordon (%) | 15,4; 10,0 O Innenivier
Medelhastighet (km/h) 100 50
Medehastighet, tunga fordon fm/h) | 80 20 Tterering (Firsta vagelementet)
vagbredd karyta (m) | 140 75 Ingen =
Vaglutning (promill) | o [
Mottagaravstind (m) | 43,0 100,0
Bankhojd bver refiektionsplan (m) | 0,0 0,0
Skarmhojd Gver reflektionsplan (m) I — | )
Mottagarens hojd ver refiektionsplan (m) | 24 20
vinkelomrdde frin (grader) | [l 0
vinkelomr3de til (orader) | 180 50
Marktyp (Vag/Skarm till mottagare) -:Hérd [+ Hird "v_ Resultat
Marktyp (vag tl skarm) |13 [~ e B Eewrivé  Maxnivh
Skérm [ aktiverad Jakbverad e £ =
Fasadkorrektioner mm [ ] Ene =
Végbelsggningskorrektion Nej Nej A
Beraknat reflektionsplan [ye; [+~ E ng B3|
Ande! tunga fordon pd natten (v alla tunga) | 130 130 Berdkna ‘
Andel stta fordan p natten (av alla latt) )
MaxnivBvillker - andel tunga / Gverskridande (%) 15% / 5,6% 10% | 4,3% Tpeyrol
Bullertillskatt ekviva (dBA) 52,9 2,1 Skaps ororad rapport
Bullertillskaitt maxniv (dBA) 71,1 62,0 St TR

Buller Vég II kan berékna ljudnivan for tjugo vigelement/delstréckor at gangen.

Du forflyttar dig mellan inmatningsfélten antingen med musen, piltangenterna eller
tabbtangenten eller genom att trycka Enter. Andrar du ndgot i ett falt, sa aktiveras &nd-
ringen inte forrén du tryckt Enter.

Nér du matat in alla nddvéndiga data aktiveras knappen Berdkna. Trycker du pa
denna knapp beriknas bullernivderna och de visas ovanfor berikningsknappen. Ar be-
rakningsknappen inte aktiverad, s& innebér det att du inte matat in all data som kréavs.

Trycker du pé knappen ”skapa rapport” under berdkningsknappen kan du se mer
detaljerade resultat och skriva ut dessa.



Berakning av reflektionsplanet

I rutinen for reflektionsplan — som du kommer at genom att vilja Automatisk eller Nej
vid Beraknat reflektionsplan — far du hjélp med att faststélla reflektionsplanets lige.
Programmet berdknar ocksé automatiskt alla de hojder som méts vinkelrétt mot
reflektionsplanet (bankhdjd, mottagarhdjd och eventuell skirmhdjd). Berdkningarna
gors utifran den terrdngprofil du matat in.
Med F4 ldagger du till en ny brytpunkt och med F5 tar du bort en brytpunkt. Bryt-
punkter visas som gula fyrkanter.

Reflektionsplan - 2 - O x

Justerat reflektionsplan
Mottagarens hejd sver mark (m) (2,0 | Marktyp skarm -mott. [pdrd [+ |
Vagbredd koryta (m) |7,5 Marktyp vag - skarm |Mijuk | |
Mottagaravstand (m) |100,0

Mavigering

Mark. VM VK 3K BP1 BP2 MT
=F & Avstdnd (m) 0,0 3,8 32,0 43,0 70,0 100,0
¢zl e Heid (m) 0,0 0,0 0,3 0,5 0,9 2,3
[
= hd & Skarminstaliningar Stang

Sa fort du matar in ett nytt virde for terrdngen ritar programmet om markprofilen och
det automatiskt valda reflektionsplanet. Samtidigt visas alla mojliga reflektionspunkter
som gula prickar.

Har du en skdrm inlagd visas tva olika refektionsplan, ett pa varje sida om skér-
men'. Vilj vilken marktyp? du har vid reflektionspunkterna for reflektionsplanen. Om
flera reflektionspunkter, sa véljer programmet alltid det reflektionsplan dér reflek-
tionspunkten ligger ldngst fran siktlinjen (mellan ljudkéllan och mottagaren). Det &r
anvéndarens uppgift att kontrollera om det reflektionsplan som programmet viljer verkligen &r
det som ger hogst ljudniva.

Gor sé hér:
e Berdkna bullret fran det av programmet valda reflektionsplanet
*  Flytta reflektionsplanet sa att det gr genom nésta reflektionspunkt genom att
hogerklicka pa punkten och vilja ”Placera reflektionsplan”. Beroende pa var
den valda reflektionspunkten ligger kan du behdva dndra marktypen.
e @GOr en ny berdkning.
*  Vilj det reflektionsplan som ger hogst ljudniva.

T For att se reflektionsplanet mellan vag och skarm, maste mjuk mark valjas. Det allra vanligaste ar
dock att har ar hard mark.

2 Observera att den marktyp som véljs, representerar marken +/-10 m pa vardera sidan om reflek-
tionspunkten. Om det ar hard mark pa en icke60vésent|ig andel av strackan, ska hard mark valjas.



Maximala ljudnivaer
Buller Vég II kan berékna tre olika maximala ljudnivéer:

Antal natt:

Berdknar den maximala ljudnivéa som ett visst antal fordon per natt (kl 22-06) 6ver-
skrider. For att berékna detta ska andelen tunga fordon nattetid (av alla tunga fordon
pa hela dygnet) anges for varje vigelement. Antalet behandlas separat for varje vég-
element for att rdkna ut om végen i fraga dverstiger det angivna max-antalet med den
tunga trafiken.

Om antalet tunga fordon per natt ar noll, aktiveras ett falt automatiskt pa arbetsytan
dér da andelen létta fordon pa natten (av alla litta pa hela dygnet) ska anges. Detta an-
vands vid berdkning av minimibehov av fasadens bullerdimpande férmaga. Riktvarde
finns for maxniva inomhus pa natten och for maxniva utomhus pa skyddad sida natte-
tid om riktvarde for ekvivalent ljudniva vid fasad 6verskrids i riktning mot vagen.

Antal mest belastad timme:

Anvinds pa samma sétt som Antal natt, men berdkningen avser istéllet den mest belas-
tade timmen under dag/kvéll (d v s kl 6 - 22) istdllet for under natten. Detta anvénds
vid berékning av maxnivan vid uteplats. Riktvarden finns for maxniva vid eventuell
uteplats/balkong.

Procent:

Beréknar den maximala ljudnivé som en viss andel av fordonen 6verstiger. Den maxi-
mala ljudnivan som beréknas dr den som den angivna andelen av de tunga fordonen
overskrider. Om andelen tunga fordon &r 0%, &r det den maximala ljudnivé som angiven
procent av de litta fordonen Gverskrider som berdknas. Sedan riktvirdena utformades
till att ett visst antal fordon fér dverskrida berdknad maxnivé anvinds knappast Procent-
berdkningen for maxnivén.

Resultat och rapport

Vid en berdkning far du direkt upp resultatet pa skdrmen och kan sedan vélja ut-
skrift till skrivare eller forhandsgranska pa skérmen. Genom rapportknapparna under
“berdknaknappen”’kan du dven vélja att exportera till ett antal olika filformat.

Beroende pa vilka resultat du vill skriva ut véljer du antingen ”skapa rapport”, “’ska-
pa utdkad rapport” eller ”skapa tvérsnittsrapport”.

”Skapa rapport” visar forutom de totala ljudnivaerna dven delnivaerna och ingangs-
data for alla vigelement.

”Skapa utdkad rapport” visar mer detaljerade resultat for vigelementen och vilka
korrektioner som gjorts med avseende pa skdrmar, lutningar etc.

”Skapa tvérsnittsrapport” visar forutom de totala beréknade ljudnivaerna dven de fi-
gurer for tvérsnitten i terrdngprofilen som du skapat under ”Beréknat reflektionsplan”.



Om du kor fast

Forsok forst avgora orsaken till att du fastnat. Beror det pa programmet och dess infor-
mation och upplidggning? Eller dr du osdker pa den bakomliggande teorin?

Om du ar osdker pa den bakomliggande teorin

Kénner du dig osdker pa den bakomliggande teorin, sa rekommenderar vi att du lugnt
och metodiskt sdtter dig in 1 Naturvardsverkets rapport (se sidan 4).

Du kan ocksa ga var kurs i bullerberdkning. Den tar upp bade den bakomliggande
teorin och hur du anvénder Buller Vig pa ett korrekt och effektivt sétt. Kurspresenta-
tion och aktuella kurstider hittar du pa utbildningssidan pa var webbplats,
www.trivectortraffic.se —> utbildningar —> Bullerberikning Vig

Om du ar osdker pa hur du ska hantera programmet

Sok forst efter 1sningen 1 manualen och bland programmets hjilptexter. Nér du pla-
cerat markdren i ett filt, sa visas en hjilptext i meddelandefiltet 1&ngst ner i program-
fonstret.

Du kan dessutom trycka F1 for att fa upp en fylligare hjélptext for féltet, och inne i
hjalpsystemet kan du soka efter hjéalp om ett visst begrepp eller anvdnda innehallsfor-
teckningen for att hitta det du letar efter.

Har du fortfarande inte 16st problemet, sa ga till var FAQ-sidan pa var webbplats,
www.trivectortraffic.se —> Programvaror —> FAQ Bullerprogram.

Anvandar- och serviceavtal

Vid Trivectors forsiljning av Buller Vég ingar automatiskt ett anvéndar- och service-
avtal. Avtalet ger under avtalsperioden dig ratt till:

* Attt anvinda programmet
*  Gratis uppdateringar inom samma huvudversion av programmet.
*  Fri telefon- eller mailsupport under kontorstid.

Uppdaterade versioner kommer att finnas tillgingliga via en sérskild nerladdningssida
pa Trivectors webbplats. Nir en ny version finns tillgdnglig kommer besked om detta
att sindas via e-post till den som é&r kontaktperson for programmet. [ e-brevet med-
delas lénken till nerladdningssidan samt det 16senord som krivs. Notera att Trivector
loggar alla hamtningar av nya versioner.

Du som anvéndare forbinder dig vid kopet att varje licens endast anvénds pa en da-
tor 4t gdngen samt att du inte delger l6senord till andra anvindare. Vid brott mot detta
har Trivector ritt att med omedelbar verkan sdga upp avtalet.

Avtalet géller ett ar fran det datum du undertecknade avtalet och forlangs automa-
tiskt med ett ar i taget savida inte du eller Trivector sdger upp avtalet. Uppsdgnings-
tiden ar minst tre ménader. P4 var webbplats kan du se aktuell kostnad for anvandar-
och serviceavtal for en licens.Trivector har ritt att dndra kostnaden for serviceavtalet.
Besked om kostnadsforédndring ska ldmnas till kund senast tre ménader fore avtalets
utgéng.



Trivectorgruppen
| Trivectorgruppen ingar tre bolag med rétter i Lunds Tekniska Hogskola och Lunds universitet:

Trivector Traffic AB — ett foretag inom trafikomradet — arbetar som konsulter, forskare och utvecklare,
med malet att skapa ett effektivare och mindre miljobelastande trafiksystem.

Trivector System AB utvecklar och marknadsfér publika informationssystem — bland annat

kompletta realtids- och presentationssystem for kollektivtrafik.

Trivector LogiQ AB ar konsulter inom processbaserad verksamhetsutveckling. Uppdragsgivarna finns
inom bade industrin och tjanstesektorn.

Q Trivector

Vavaregatan 21 - SE-222 36 Lund/Sweden
Phone +46 10 456 56 00

Lund | Goteborg | Stockholm | Lulea www.trivector.se
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